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Предложено использование полиолефинов для производства древесно-стружечных 

плит. Приведены сравнительные результаты водостойкости плит на основе 

традиционных синтетических связующих и гранулированного полиэтилена высокого 

давления.  
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В настоящее время в отечественном производстве древесно-

стружечных плит (ДСтП) широко используются синтетические 

термореактивные связующие на основе карбамидоформальдегидных и 

фенолформальдегидных олигомеров. Готовая продукция на основе таких 

клеев содержит в своем составе свободный формальдегид (токсичный газ 

первого класса опасности, канцероген, мутаген, аллерген), который будет 

выделяться в окружающий воздух на протяжении всего срока ее 

эксплуатации.  

Для снижения содержания свободного формальдегида в плитах 

возможно применение традиционных синтетических связующих, 

модифицированных в процессе синтеза или в процессе подготовки клеевого 

состава [1-4], использование альтернативных наполнителей, в том числе 

недревесных [5,6], применение альтернативных связующих, в том числе 

термопластичных [1,3,7-10]. Сейчас в мире широко распространено 

промышленное производство древесно-полимерных композиционных 

материалов на основе термопластичных связующих [11]. По прогнозам 

объемы их производства в ближайшие годы будут только увеличиваться [12]. 

При производстве данных материалов в качестве матрицы чаще всего 

используется полиэтилен, а в качестве наполнителя – древесная мука [13,14]. 

Вследствие малых размеров древесного наполнителя древесно-полимерные 

композиционные материалы на основе полиолефинов имеют практически 

нулевое разбухание.    

Представляет интерес возможность использования полиэтилена в 

качестве связующего для производства древесно-стружечных плит. 

Отечественная химическая промышленность выпускает несколько видов 

полиэтилена, одним из наиболее известных видов которого является 

полиэтилен высокого давления (ПЭВД) – вещество с молекулярной массой 

30000-400000, температурой плавления 105-115°С, плотностью 0,91-0,93 



г/см
3
. Он широко используется для изготовления пленок различного 

назначения (в том числе для упаковки и расфасовки промышленных и 

пищевых товаров), труб, кабелей, емкостей и сосудов, различной тары, 

материалов бытового назначения, игрушек. Важным свойством полиэтилена 

является возможность его вторичной переработки. 

Для проведения экспериментальных исследований были изготовлены и 

испытаны образцы однослойных древесно-стружечных плит с различным 

соотношением (по массе) древесный наполнитель : гранулированный ПЭВД 

(70:30, 50:50, 20:80), а также образцы на основе традиционных 

карбамидоформальдегидных (КФС) и фенолоформальдегидных связующих 

(ФФС) с 12%-ным расходом. В карбамидоформальдегидную смолу 

дополнительно вводился отвердитель – хлористый аммоний в количестве 1 % 

от массы абсолютно сухой смолы. Для изготовления образцов древесно-

стружечных плит использовалась специальная резаная березовая стружка 

внутреннего слоя для производства ДСтП с действующего предприятия НАО 

«СВЕЗА Кострома». Изготовление ДПКМ проводилось на лабораторном 

прессе П100-400 при следующих постоянных факторах: 

     - номинальная толщина древесно-стружечных плит 8 мм; 

 - средняя плотность древесно-стружечных плит 700 кг/м
3
; 

- удельная продолжительность прессования 0,4 мин/мм; 

- удельное давление прессования 3,5 МПа; 

- температура прессования 160°С. 

Разбухание и водопоглощение древесно-стружечных плит 

определялись в соответствии с требованиями ГОСТ 10634-88. Результаты 

исследований представлены в табл. 1.  

Таблица 1 

Физические свойства древесно-стружечных плит 

Н
о
м

ер
 о

б
р
аз

ц
а 

В
и

д
 с

в
я
зу

ю
щ

ег
о
 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 

св
я
зу

ю
щ

ег
о
, 

 

м
ас

. 
%

 

Р
аз

б
у
х
ан

и
е 

п
о
 

то
л
щ

и
н

е,
 %

 

О
б

ъ
ем

н
о
е 

р
аз

б
у
х
ан

и
е,

 %
 

В
о
д

о
п

о
гл

о
щ

ен
и

е,
 

м
ас

. 
%

 

1 ПЭВД 30 22,66 25,31 69,97 

2 ПЭВД 50 15,11 17,74 45,77 

3 ПЭВД 80 10,77 12,55 36,30 

4 КФС 12 30,32 32,71 66,33 

5 ФФС 12 32,07 34,51 75,09 

 

Влияние вида и количества связующего на водостойкость ДСтП 

представлены на рис. 1-3.  

  



 

Рис. 1. Влияние вида и количества связующего на разбухание ДСтП  

по толщине 

 

 

Рис. 2. Влияние вида и количества связующего на водопоглощение ДСтП  

 

Внешний вид образцов ДСтП с различным содержанием ПЭВД 

представлен на рис. 3.   
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Рис. 3. Фотофакт образцов ДСтП (сверху – пласть, снизу – кромка):  

а – с 30%-ным содержанием ПЭВД; б – с 50 %-ным содержанием ПЭВД  

 

Анализ полученных результатов позволил сделать следующие выводы:  

2. У древесно-стружечных плит на основе гранулированного ПЭВД по 

сравнению с плитами на традиционном связующем наблюдается значительно 

меньшее разбухание (как по толщине, так и по объему), причем его значение 

снижается с увеличением содержания ПЭВД вследствие более полного 

обволакивания древесных частиц (рис. 1).  

3. Водопоглощение плит на основе традиционных связующих и при 30 %-

ном содержании ПЭВД превышает 65 % (рис. 2). При увеличении 

содержания ПЭВД водопоглощение снижается примерно в 1,5 раза.  

4. У всех образцов плит на основе ПЭВД имеются не полностью 

расплавленные гранулы, которые видны на кромке (рис. 3), следовательно, 

можно говорить о том, что существенная часть полимера не участвовала в 

процессе склеивания. Для более полного расплавления гранул необходима 

дальнейшая работа по совершенствованию технологических режимов 

прессования ДСтП.  
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STUDY WATER RESISTANCE OF PARTICLE BOARDS ON THE BASIS 

OF HIGH PRESSURE POLYETHYLENE  
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Kostroma state technological University 

 
Using polyolefins for the production of particle boards is proposed. Comparative results 

water resistance of the boards on the basis of traditional synthetic binder and granulated high-

pressure polyethylene are given.  
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